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1 Implisitt gitte funksjoner
Vi kan si

Variabelen x er eksplisitt gitt om vi skriver x = 5

Vi sier akkurat det samme, men z er implisitt gitt nar vi skriver 3+ =

Tilsvarende for funksjoner

1
y(r) = — Her er y eksplisitt en funksjon av x
T

xy = 1 Her er y implisitt en funksjon av x
I begge tilfeller ser vi at om z =2 sa ma y = 1/2.
Problem 1 Skriv y eksplisitt som en funksjon av x nar
r+y=3
1. Det gir y(x) =2 — 3
2. Det gir y(z) =3 — =z

3. Det gir y(z) = 2
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2 Implisitt derivasjon
Betrakt de to funksjonene

fl@) = (z+1)"
glx) = 2°+2r+1

Ved a gange ut parantesen i definisjonen av f ser vi lett at

f(z) = g(x) for alle x



Om du tegner grafen til f tegner du automatisk grafen til ¢g.Finner du stigningstallet til
den ene funksjonen har du automatisk stigningstallet til den andre. Med andre ord

f'(z) = ¢'(z) for alle x

La oss ta eksempelet vi startet med igjen. zy = 1, og vi sa at dette gir y som en
funkson av x.

eller implisitt som vi opprinnelig skrev det (men n& med markering av at y er en funksjon
av x):

zy(z) =1
Na kan vi definere to funksjoner
flx) = zy(z)
gle) = 1

og siden zy(z) = 1 vet vi da at
f(z) = g(x) for alle x
tegner vi grafen til f sa tegner vi automatisk grafen til g, osv. Spesielt vet vi at
f'(z) = ¢'(z) for alle z
Vi kan sa regne ut de to dervierte i tur og orden

flz) = wy(z)
fl@) = y(@)+ 2y (z)
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I tillegg vet vi at de deriverte er de samme

f'(x) = ¢'(x) for alle =
som betyr y(z) + zy'(z) = 0 for alle x

Den siste ligningen lgser vi for y/'(x)

y'(x) = v,



Problem 2 Gjennomfor samme regnestykket for funksjonen y(z) implisitt gitt ved lignin-
gen.
r+y(zr)=3

Om du vil folge oppskriften ovenfor kalles venstresiden f(x) og hoyresiden g(x)

fx) = x+y(v)
g(z) = 3

Deriver sa hver av funksjonene f(x) og g(x). Sett til slutt de deriverte like og los for
y'(x).

1. Svaret blir ¢/(x) = —1
2. Svaret blir ¢/(z) =1

3. Svaret blir /(7) = -3
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3 Implisitt derivasjon med funksjoner av flere vari-
able

Isokvanter
Vi er ute etter en nivakurve for funksjonen

F(z,y)
Vi er da ute etter en funksjon y(z) slik at
Fz,y(z)) = c
Problem 3 Gjor som ovenfor
flz) = F(z,y(x))
gle) = ¢
Deriver f og g, og bruk det til fi inne et uttrykk for y'(z)

"(x

1. Svaret blir y F/F,

3. Svaret blir 3/(z

(x)

2. Svaret blir ¢/(x) = —FQ’C/F;
(z) = F)/F,
(2)

4. Svaret blir 3/ (v) = —F, / F,



4 Optimalisering og implisitt derivasjon

Utgangspunktet for implisitt derivasjon er identiteter, og de alle fleste identitetene vi
opererer med kommer fra optimalisering. Et problem dere vil mgte er maksimering av
fglgende profitt
m(x) = px — c(x)
Forsteordensbetingelsen (etter en liten omregning) sier her at
p=c(z)
Forsteordensbetingelsen gir na = som en funksjon av p.
p = c(z(p))

Vi gnsker na & si noe om hva som skjer med bedriften sitt valg av kvantum dersom vi
endrer prisen, altsd z/(p). Vi gjor som ovenfor og deriverer begge sider. (Jeg utelater na

funksjonene f(p) = p og g(p) = c(x(p)) og gar rett til ligningen f'(p) = ¢'(p).) Det gir
1= c"(z)2'(p)

Og siden det er 2'(p) vi er interessert i, sa lgser vi den

Selv om vi ikke kjenner funksjonen z(p) eksplisitt, s& finner vi likevel at nar prisen péa
produktet gker produserer bedriften et stgrre kvantum.

Problem 4 Hvordan kan vi vite at

> 07
C”(Q})

1. Det folger ikke av matematikken, men er en rimelig forutsetning. Néar prisen gar
opp produserer jo bedriften mer.

2. Det folger av andreordensbetingelsen 7”(z) < 0. Om ikke 7”(z) < 0 kunne vi ikke
vite at det et entydig maksimum vi har funnet.

3. Vi ma gjgre en tilsvarende implisitt derivasjon av ¢(x) for & se det.



